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(57) Abstract: The invention relates to a 
driving motor, designed as a vane cell motor. 
Said driving motor comprises a housing, the 
bore of which forms a prismatic inner wall 
(10), and a rotor (14) which can rotate inside 
the housing bore (10) and comprises vanes 
(20), guided so that they can move radially 
and contact said inner wall (10). Vane cells 
(22), which are formed between said vanes 
(20), have volumes which vary according to 
the inner wall (10) shaping on a rotation of 
the rotor (14). An inlet (24), for a driving 
medium and fixed in relation to the housing, 
is situated in an inlet area, in which said vane 
cells (22) each have a relatively small volume, 
and an outlet (26) is situated in an outlet area, 
in which said vane cells have a relatively large 
volume. In such a vane cell motor, the aim 
of the invention is to guarantee ratios of the 
driving medium, i.e. burned fuel or a working 
medium under pressure, which are set on the 
inlet side. Said aim is achieved, whereby the 
inner wall (10) is curved in the inlet area (28) 
in a substantially cylindrical manner about the 
rotor axis (16). Said working medium enters 
each vane cell (22), the volume of which does 
not vary temporarily. The full inlet pressure of 
the working medium can thus build up inside 
said vane cells (22). 
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(57) Zusammenfassuog: Die Erfindung betrifft eine als Flugelzellenmaschine ausgebildete Antriebsmaschine deren Gehauseboh- 
mng eine prismatische Innenwand (10) bildet und einem in der Gehausebohrung (10) drehbaren Rotor (14) mit radial verse hi eblich 
gefilhrtcn Flugelschicbcrn (20), die an der Innenwand (10) anliegen. Zwischen den FlUgelschiebcrn (20) sind FlUgelzellen (22) 
gebildet, deren Volumen sich durch die Formgebung der Innenwandung (10) bei einem Umlauf des Rotors (14) verandert. Ein ge- 
hausefester Einlass (24) fur ein Antriebsmedium sitzt in einem Einlassbereich, in welchem die FlUgelzellen (22) jeweils ein relativ 
geringes Volumen aufweisen, und ein Auslass (26) sitzt in einem Auslassbereich, in welchem die FlUgelzellen ein relativ grosses 
Volumen aufweisen. Urn bei einer Fliigelzellenmaschine dieser Art einlassseitig definierte Verhaltnisse des treibenden Mediums, 
also entweder verbrannten Treibstoffs oder eines unter Druck stehenden Arbeitsmediums zu gewahrleisten, ist die Innenwandung 
(10) in dem Einlassbereich (28) im wesentlichen zylindrisch um die Achse (16) des Rotors gekriimmL Das Arbeitsmedium tritt 
daher jeweils in FlUgelzellen (22) ein, die voriibergehend ihr Volumen nicht andern. Dadurch kann sich in den FlUgelzellen (22) der 
voile Einlassdruck des Arbeitsmediums aufbauen. 
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Als Flugelzellenmaschine ausgebildete Antriebsmaschine 

5 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine als Flugelzellenmaschine ausgebildete Antriebsmaschine mit 
10 einem GehSuse, das eine Gehausebohrung mit einer prismatischen Innenwand bildet und 
einem in der Gehausebohrung drehbaren Rotor mit radial verschieblich gefuhrten 
FlUgelschiebern, die an der Innenwand anliegen, wobei zwischen den FlUgelschiebern, 
dem Rotor und der Innenwand FlUgelzellen gebildet sind, deren Volumen sich bei einem 
Umlauf des Rotors verSndert, einem gehausefesten Einlafi fur ein Antriebsmedium in 
15 einem Einlafibereich, in welchem die Flugelzellen jeweils ein relativ geringes Volumen 
aufweisen, und einem AuslaB in einem AuslaBbereich, in welchem die Flugelzellen ein 
relativ grofies Volumen aufweisen. 

Bei der Flugelzellenmaschine kann es sich urn eine Kraftmaschine mit innerer 
20 Verbrennung handeln, bei welcher also ein Treibstoff an dem Einlafl eingeleitet und in 
der jeweiligen FlUgelzelle gezundet wird. Die sich ausdehnenden Verbrennungsgase 
treiben dann den Rotor, indem sie sich in den zum AuslaB hin zunehmenden Volumina 
der FlUgelzellen ausdehnen. Bei der Flugelzellenmaschine kann es sich aber auch urn 
eine Expansionsmaschine handeln, durch welche ein unter Druck stehendes, auf den 
25 EinlaB geleitetes Arbeitsmedium wie Hochdruckdampf unter Abgabe mechanischer 
Arbeit entspannt wird und an dem AuslaB austritt. 

Stand der Technik 

30 Obliche Flugelzellenmaschinen enthalten eine Gehausebohrung mit einer durchgehend 
zylindrischen Innenwand. In der Gehausebohrung ist ein Rotor urn eine Achse drehbar, 
die zu der Achse der zylindrischen Innenwand exzentrisch ist. In dem Rotor sind 
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Fliigelschieber radial beweglich gefilhrt. Die Fliigelschieber liegen mit ihren 
AuBenkanten an der Innenwandung an. Das kann unter dem EinfluB der Fliehkraft oder 
von Dmckfedern geschehen. Die FlUgelschieber k6nnen aber auch uber Nocken gefilhrt 
sein. Zwischen den Fliigelschiebern, der Innenwand und dem Rotor sind Kammern oder 
5 Flugelzellen gebildet. Bei einer Drehung des Rotors urn seine Achse verandern die so 
gebildeten Flugelzellen ihre Volumina: Auf einer Seite der Gehausebohrung sind die 
Volumina der Flugelzellen auf einem Minimum. Auf der diametral gegenQberliegenden 
Seite der Gehausebohrung sind die Volumina der Flugelzellen auf einem Maximum. Von 
dem Minimum zum Maximum auf einer H&lfte jedes Umlaufs des Rotors nehmen die 
10 Volumina der Fltigelzellen monoton zu. Von dem Maximum zum Minimum auf der 
anderen Halfte des Umlaufs nehmen die Volumina der Flugelzellen monoton ab. 

Die US 3,084,677 A und die US 3,890,071 A zeigen auf diese Weise als 
Drehkolbenmaschine aufgebaute Dampfmaschinen. 

15 

Die DE 44 22 720 Al zeigt einen als Flttgelzellenmaschine aufgebauten 
Verbrennungsmotor, bei welchem ein Rotor mit Fliigelschiebern exzentrisch in einer 
Gehausebohrung von elliptischem Querschnitt angeordnet ist. 

20 Die bekannte Konfiguration von Fltigelzellenmaschinen bringt gewisse Probleme mit 
sich dadurch, daB sich die Volumina der Flugelzellen sich kontinuierlich andern. Bei 
einer Kraftmaschine mit innerer Verbrennung erfolgt die Verbrennung des Treibstoffs 
einlafiseitig in einer sich stSndig andemden Geometrie, namlich in einer sich 
vergroBernden Flttgelzelle. Dadurch wird insbesondere bei hohen Drehzahlen die 

25 Verbrennung beeintrSchtigt. Ebenso ist die kontinuierliche Volumenfinderung bei einer 
als Expansionsmaschine arbeitenden Flttgelzellenmaschine nachteilig. Dort ist der 
Stromungsquerschnitt fiir das einstromende Arbeitsmedium begrenzt. Wenn die 
Flttgelzelle im EinlaBbereich ihr Volumen stark andert, dann kann, wieder insbesondere 
bei hohen Drehzahlen, das Arbeitsmedium nicht so schnell einstromen wie sich das 

30 Volumen der Flttgelzelle andert. Das kann dazu fiihren, dafl sich in der FlQgelzelle 
einlafiseitig nicht der voile zur Verfugung stehende Hochdruck des Arbeitsmediums 
aufbauen kann. 
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Offenbarung der Erfindung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei einer FlQgelzellenmaschine der 
5 eingangs genannten Ait einlafiseitig definierte Verhaltnisse des treibenden Mediums, also 
entweder verbrannten Treibstoffs oder eines unter Druck stehenden Arbeitsmediums zu 
gewfchrleisten. 

Insbesondere soil die Verbrennung von Treibstoff bei einer als Kraftmaschine mit innerer 
10 Verbrennung arbeitenden FlUgelzellenmaschine jedenfalls im Anfangsstadium unter 
definierten Verhaltnissen und mit definierter Geometrie der Flugelzelle erfolgen. 

Bei einer als Expansionsmaschine ausgebildeten FlUgelzellenmaschine soil sichergestellt 
werden, daB sich in der jeweils einlaBseitigen Flugelzelle der voile Hochdruck des 
1 5 Arbeitsmediums aufbauen kann. 

Dadurch soil die Leistung der FlUgelzellenmaschine erhSht gegenUber dem geschilderten 
Stand der Technik erhSht werden. Das soil insbesondere auch bei hohen Drehzahlen 
gelten. 

20 

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe dadurch gelflst, daB die Innenwandung in dem 
EinlaBbereich im wesentlichen zylindrisch urn die Achse des Rotors gekrummt ist. 

Die Innenwandung der GehSusebohrung weicht von der Kreisform ab. Sie ist relativ zu 
25 dem Rotor zwar so geformt, daB sich die Volumina der FlUgelzellen beim Umlauf des 
Rotors verfindern. In einem EinlaBbereich ist aber die Innenwandung wenigstens im 
wesentlichen koaxial zu der Achse des Rotors. In diesem Bereich andert sich daher das 
Volumen der Flugelzelle bei der Drehung des Rotors nicht. Verbrennender Treibstoff 
oder eingeleitetes Arbeitsmedium unter Druck finden in diesem Bereich ein konstantes 
30 Volumen der Fltigelzelle vor. Auf einem Teil des Umlaufs andert sich das Volumen der 
FlUgelzelle nicht oder jedenfalls -bei nicht ganz genau zylindrischer Innenwandung in 
diesem Bereich- weniger als dies bei einer durchgehend zylindrischen Innenwandung mit 
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• dazu exzentrischer Achse des Rotors der Fall ware.. Urn den gleichen "Hub" zu erzielen, 
muB sich das Volumen dann natiirlich in anderen Teilen des Umlaufs des Rotors starker 
andern als dies bei einer durchgehend zylindrischen Innenwandung mit dazu 
exzentrischer Achse des Rotors der Fall ware. 

5 

Auf der AuslaBseite treten ahnliche Probleme auf. In weiterer Ausbildung der Erfindung 
ist daher vorgesehen, daB die Innenwandung auch in dem Auslafibereich mit grSBerem 
Kriimmungsradius als dem des EinlaBbereiches im wesentlichen zylindrisch urn die 
Achse des Rotors gekriimmt ist. 

10 

Die Innenwandung bildet zwischen dem EinlaBteil und dem Auslaflteil einen stetigen 
Obergang mit vom EinlaBteil zum AuslaBteil zunehmendem Radialabstand von der 
Achse des Rotors. Hier erfolgt die Anderung des Volumens jeder FlQgelzelle starker, als 
dies bei einer durchgehend zylindrischen, zur Achse des Rotors exzentrischen 
15 Innenwandung der Fall ware. Der stetige Ubergang ist aber so ausgelegt, daB die 
Fliigelschieber der Kontur der Innenwandung ohne Probleme folgen k6nnen. 

Es gibt Anwendungen, bei denen durch eine Antriebsmaschine, z.B. eine Kraflmaschine 
mit innerer Verbrennung, eine Pumpe oder ein Verdichter angetrieben werden soil, durch 

20 welches z.B. ein Gas verdichtet oder eine FlQssigkeit gefbrdert werden soil. Eine 
besonders einfache und kompakte Konstruktion hierflir besteht in einer als 
Fliigelzellenmaschine ausgebildete Antriebsmaschine mit einem Gehause, das eine 
Gehausebohrung mit einer prismatischen Innenwand bildet und einem in der 
Gehausebohrung drehbaren Rotor mit radial verschieblich gefilhrten Schiebern, die an 

25 der Innenwand anliegen, wobei zwischen den Schiebern, dem Rotor und der Innenwand 
Fliigelzellen gebildet sind, deren Volumen sich bei einem Umlauf des Rotors verandert, 
einem gehausefesten EinlaB fur ein Antriebsmedium in einem EinlaBbereich, in welchem 
die Fliigelzellen jeweils ein relativ geringes Volumen aufweisen, und einem AuslaB in 
einem Auslafibereich, in welchem die Fliigelzellen ein relativ groBes Volumen aufweisen, 

30 wobei sich bei einem Umlauf des Rotors die Volumina der Fliigelzellen auf einem ersten 
Winkelbereich vergroBem und auf einem zweiten Winkelbereich wieder verkleinem, bei 
welcher erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB EinlaB und AuslaB fur ein 
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Antriebsmedium in dem ersten Winkelbereich angeordnet sind, wobei die 
FlQgelzellenmaschine auf diesem Winkelbereich als Antriebsmaschine arbeitet und in 
dem zweiten Winkelbereich ein zweiter EinlaB im Bereich relativ groBer Volumina der 
Flugelzellen und ein zweiter AuslaB im Bereich relativ kleiner Flttgelzellen angeordnet 
ist, wobei die Flttgelzellenmaschine in dem zweiten Winkelbereich als Pumpe oder 
Verdichter fur ein von dem Antriebsmedium verschiedenes Medium arbeitet. 

Hierbei wird der "Rttckhub" der FlQgelzellenmaschine, der ohnehin fiir den Antrieb nicht 
ausgenutzt wird, gleichzeitig als Pumpe oder Verdichter benutzt, ohne daB dafiir eine 
gesonderte Maschine erforderlich ist. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind nachstehend unter Bezugnahme auf die 
zugehSrigen Zeichnungen naher erlSutert: 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig.l zeigt schematisch eine als Flttgelzellenmaschine ausgebildete 

Antriebsmaschine mit einer von der durchgehenden Zylinderform 
abweichenden Innnenwandung der Gehausebohrung. 

Fig.2 zeigt pV-Diagramme fur eine Flttgelzellenmaschine nach der Erfindung im 

Vergleich zu einer herkommlichen Flttgelzellenmaschine. 

Fig.3 zeigt eine Abwandlung der als Flttgelzellenmaschine ausgebildeten 

Antriebsmaschine von Fig.l mit zwei EinlSssen und zwei AuslSssen, bei 
welcher ein Winkelbereich der Flttgelzellenmaschine als Pumpe oder 
Verdichter ausgenutzt ist. 

Bevorzugte AusfBhrungen der Erfindung 

In Fig.l ist mit 10 die Innenwandung einer Gehausebohrung 12 einer 
Flttgelzellenmaschine bezeichnet. In der Gehausebohrung 12 ist ein Rotor 14 urn eine 
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Achse 16 drehbar. Der Rotor 14 weist radiale Schlitze 18 auf. In diesen radialen 
Schlitzen 18 sind Flugelschieber 20 radial verschiebbar gefiihrt. Die Flugelschieber 20 
liegen an der Innenwandung 10 an. Zwischen den Fliigelschiebern 20, der Mantelflache 
des Rotors 14 und der Innenwandung 10 sind Flugelzellen 22 gebildet 

5 

In die Gehausebohrung 12 miindet ein EinlaB 24. Auf der im wesentlichen diametral 
gegenOberliegenden Seite der Gehausebohrung 12 geht ein AuslaB 26 ab. 

Bei Oblichen Flilgelzellenmaschinen ist die Innenwandung 10 der Gehausebohrung 12 
10 zylindrisch. Die Achse 16 des Rotors 14 ist exzentrisch zu der Zylinderachse der 
zylindrischen Innenwandung 10 angeordnet. Die Achsen von Rotor 14 und 
Innenwandung 10 defmieren eine Mittelebene. In dieser Mittelebene sind die Volumina 
der Flugelzellen 22 auf der einen Seite auf einem Minimum und auf der anderen Seite auf 
einem Maximum. Bei der Drehung des Rotors 14 nehmen die Volumina der Flugelzellen 
15 22 auf der einen Seite der Mittelebene vom Minimum zum Maximum kontinuierlich zu 
und auf der anderen Seite vom Maximum zum Minimum kontinuierlich zu. Die 
Differenz des Maximums und des Minimums der Volumina stellt einen "Hub" dar. Bei 
einer als Expansionsmaschine ausgebildeten Antriebsmaschine ist im Bereich des 
Minimums der Einlafi 24, z.B. fiir ein unter hohem Druck stehendes Arbeitsmedium 
20 angeordnet. Im Bereich des Maximums befmdet sich ein AuslaB. In die kleinen Volumina 
der Fltigelzellen 22 str6mt darm das Arbeitsmedium unter hohem Druck. Bei der Drehung 
des Rotors 14 und der damit verbundenen VergrGflerung der Volumina der Flugelzellen 
22 expandiert das Arbeitsmedium und gibt dabei mechanische Arbeit ab. Aus den groBen 
Volumina der FlOgelzellen 22 stromt das Arbeitsmedium iiber den Auslafl ab. 

25 

Bei der Fliigelzellenmaschine nach Fig.l ist die Innenwandung 10 der Gehausebohrung 
12 nicht durchgehend zylindrisch. In einem Bereich 28 ist die Innenwandung 10 
zylindrisch urn die Achse 16 des Rotors 14 gekriimmt. Die eingezeichneten Radien Ri, 
Rs und R 7 sind gleich. In einem im wesentlichen diametral dazu liegenden Bereich 30 ist 
30 die Innenwandung 10 ebenfalls zylindrisch urn die Achse 16 des Rotors 14 gekriimmt, 
allerdings mit einem gr&Beren Radius als der Bereich 28. Die eingezeichneten groBeren 
Radien R 3 , R* und R 5 sind gleich. Der Bereich 28 entspricht dem Minimum der 



Bestatigungskopie 



WO 03/036047 



PCT/EP02/U836 



7 

Volumina der Flugelzellen 22. Der Bereich 30 entspricht dem Maximum der Volumina 
der FlUgelzellen 22. Zwischen den Bereichen 28 und 30 erstrecken sich 
Ubergangsbereiche 32 und 34, in denen die Radien zunehmen und die eine glatte 
Verbindung zwischen den Bereichen 28 und 30 herstellen. Die Ubergangsbereiche 32 
5 und 34 folgen einer Funktion, die eine stetige radiale Bewegung der FlQgelschieber 22 
ohne St6fle und unzulSssige Beschleunigungen gestattet. Es ist von den eingezeichneten 
Radien R| < R 2 < R3 und R 7 < R<s < R5. 

Vergleicht man die Innenwandung 10 mit einer durchgehend zylindrischen 
10 Innenwandung bei herkommlichen Flugelzellenmaschinen von gleichem "Hub", so ist in 
den Bereichen 28 und 30 die Veranderung der Volumina der Flilgelzellen 22 mit dem 
Drehwinkel des Rotors 14 null oder jedenfalls wesentlich kleiner als im Fall der 
durchgehend zylindrischen Innenwandung. Bei gleichem Hub muB dann naturgemMB die 
Veranderung der Volumina der Flugelzellen 22 mit dem Drehwinkel des Rotors 14 
1 5 groBer als im Fall der durchgehend zylindrischen Innenwandung sein. 

Durch die geschilderte Formgebung der Innenwandung 10 wird bei einer 
Expansionsmaschine erreicht, dafi im EinlaBbereich, wenn der EinlaB 24 mit der 
Fliigelzelle 22 verbunden ist, das Volumen der Fliigelzelle zun&chst im wesentlichen 

20 konstant bleibt. Das gestattet liber eine gewisse Zeitspanne hinweg den Aufbau des 
vollen Hochdrucks des Arbeitsmediums in der Fliigelzelle 22 durch den drosselnden 
StrSmungsquerschnitt des Einlasses 24 hindurch, bevor sich das Volumen der Fliigelzelle 
22 zu vergroBern beginnt. Es tritt also nicht eine gedrosselte Stromung in eine sich 
erweiternde Fliigelzelle 22 ein. Die Fliigelzelle wird zunSchst mit dem Arbeitsmedium, 

25 z.B. Hochdruckdampf, unter vollen Hochdruck, also gewissermaflen mit maximaler 
Energie, gefiillt Dann gibt das Arbeitsmedium bei der VergrGflerung des Volumens der 
Fliigelzelle die entsprechende mechanische Arbeit ab. Dadurch wird die Leistung der 
Expansionsmaschine verbessert. Das gilt insbesondere fur hohe Drehzahlen. Hohe 
Drehzahlen bringen zwar hShere Leistung. Dem wiirde aber eine unzureichende Fullung 

30 der Flugelzellen 22 entgegenwirken. 
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Ahnlich sind die VerhMltnisse auf der AuslaBseite. Hier kann das Arbeitsmedium in 
einem ausgedehnten Winkelbereich bei konstantem Volumen der Fliigelzelle 22 ttber den 
AuslaB austreten. Es wird vermieden, daB ein Teil des Arbeitsmediums durch 
Wiederverkleinerung der Fliigelzelle schon wieder komprimiert wird, bevor es uber den 
5 drosselnden Strtimungsquerschnitt des Auslasses abgestromt ist. 

In Fig.2 sind Ubereinander zwei pV-Diagramme dargestellt. Das gestrichelt dargestellt 
pV-Diagramm 36 entspricht einer herkommlichen als Flttgelzellenmaschine 
ausgebildeten Expansionsmaschine, bei wetcher die Innenwandung der GehSusebohrung 
10 durchgehend zylindrisch ist. Das in ausgezogenen Linien dargestellte pV-Diagramm 38 
entspricht einer Flttgelzellenmaschine der beschriebenen Art. 

Man erkennt, daB sich bei der herkommlichen Maschine der Druck nicht bis zum vollen 
Wert des zur Verfugung stehenden Hochdrucks aufbaut sondern das pV-Diagramm vor 

1 5 Erreichen dieses Wertes im Bereich 40 unter VolumenvergrSBerung "abknickt". Bei einer 
Fiagelzellenmaschine der hier beschriebenen Art baut sich der Druck zunSchst bei 
konstantem minimalen Volumen der Fliigelzelle 22 bis zum vollen zur Verfiigung 
stehenden Hochdruck auf. Das ist der vertikale Abschnitt 42 des pV-Diagramrns. Der 
Druck sinkt dann in den Abschnitten 44 und 46 der pV-Diagramme 36 bzw. 38 

20 entsprechend der VergroBerung der Volumina der Fltigelzellen 22 ab. Da sich die 
Volumina der Flttgelzellen 22 bei der beschriebenen Flttgelzellenmaschine im Bereich 32 
der Innenwandung 10 starker andert als bei einer herkommlichen Flttgelzellenmaschine, 
sinkt der Druck in diesem Bereich im pV-Diagramm 38 zun£chst etwas starker als im 
pV-Diagramm 36. Das pV-Diagramm 38 erreicht dann aber im Punkt 48 bei hdherem 

25 Druck den Bereich mit konstantem, maximalen Volumen der Fliigelzelle. Im pV- 
Diagramm 36 sinkt der Druck im Bereich 50 wieder unter das pV-Diagramm 38 ab, weil 
sich das Volumen noch kontinuierlich bis zu dem Minimum vergrSflert. Der Druck sinkt 
dann auf den Ausgangsdruck ab, der uber einen gewissen Bereich 52 bzw. 54 durch eine 
Umfangsnut 56 gehalten wird. Dann erfolgt im Bereich 58 ein Druckanstieg im pV- 

30 Diagramm 38 durch die Verkleinerung der Volumina der Flugelzellen 22 im Bereich 34. 
Bei Erreichen des Winkelbereichs 28 erfolgt wieder bei konstantem Volumen ein 
Druckaufbau auf den Hochstwert des Eingangsdruckes. Der Druck im pV-Diagramm 36 
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ist in dem entsprechenden Bereich 60 hGher als der Druck im pV-Diagramm 38, weil dort 
eine Kompression des nicht vollstandig abgestrSmten Arbeitsmediums erfolgt. Insgesamt 
ist die Flache des pV-Diagramms 38 groBer als die Flache des pV-Diagramms 36, so daB 
sich ein verbesserter Wirkungsgrad ergibt. 

5 

Fig.3 zeigt eine FlUgelzellenmaschine, die vorzugsweise aber nicht notwendig mit einer 
von der Zylinderform abweichenden Innenwandung ahnlich Fig.l ausgebildet ist. Bei der 
Flilgelzellenmaschine von Fig.3 sind die Antriebsmaschine, die den Antrieb bewirkt, und 
eine davon angetriebene Pumpe oder ein Verdichter in einer Einheit kombiniert. 

10 

Bei der FlUgelzellenmaschine von Fig.3 bildet eine Gehausebohrung 70 eine 
Innenwandung 72. In der Gehausebohrung 70 ist ein Rotor 74 urn eine Achse 76 drehbar. 
Der Rotor 74 weist radiale Schlitze 78 auf, in denen FlUgelschieber 80 radial 
verschiebbar gefuhit sind. Die Fliigelschieber 80 liegen an der Innenwandung 72 an. 
15 Zwischen den Flugelschiebern 80, dem Rotor 74 und der Innenwandung 72 sind wieder 
Flugelzellen 82 gebildet. 

In Fig.3 ist die Innenwandung 72 der Gehausebohrung 70 der Einfachheit halber 
zylindrisch mit einer Zylinderachse 84 dargestellt. Die Achse 76 des Rotors 74 ist 
20 exzentrisch zu der Zylinderachse 84 mit einer Exzentrizitat 86. Die Achse 76 des Rotors 
74 und die Zylinderachse 84 definieren eine Mittelebene 88. Auf der Mittelebene 88 
haben die Volumina der Flugelzellen 82 auf der einen Seite (oben in Fig.3) ein 
Minimum. Auf der diametral gegenuberliegenden Seite (unten in Fig.3) haben die 
Volumina der Flugelzellen ein Maximum. 

25 

In die Gehausebohrung 70 mtindet auf der in Fig.3 rechten Seite von der Mittelebene 88 
oben ein Einlafi 90 fur ein Arbeitsmittel, wShrend auf der gleichen Seite unten ein AuslaB 
92 abgeht. Auf den EinlaB kann ein Arbeitsmittel unter Druck, z.B. Hochdruckdampf, 
geleitet werden. Die FlUgelzellenmaschine arbeitet dann als Expansionsmaschine. Bei 
30 einer Drehbewegung des Rotors 74 im Uhrzeigersinn, wie in Fig.3 dargestellt, wird das 
unter Druck stehende Arbeitsmittel in den FlOgelzellen 82 durch deren sich vergr5Bernde 
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Volumina entspannt und gibt dabei auf der in Fig.3 rechten Halfte mechanische Arbeit 
ab. Der Rotor 74 wird hierdurch angetrieben. 

Bei der Flttgelzellenmaschine von Fig.3 ist nun ein zweiter EinlaB 94 auf der in Fig.3 
5 linken Seite der Mittelebene 88 unten im Bereich groBer Volumina der Flttgelzellen 82 
angeordnet, der ebenfalls in die GehSusebohrung 70 miindet und nacheinander mit den 
Flttgelzellen 82 in Verbindung kommt Ebenfalls auf der in Fig.3 linken Seite ist oben im 
Bereich kleiner Volumina der Flttgelzellen 82 ein zweiter AuslaB 96 vorgesehen. 

10 Ein zu forderndes oder zu verdichtendes kompressibles Medium, das ttblicherweise von 
dem Arbeitsmedium verschieden ist, wird auf den zweiten EinlaB 94 geleitet und nach 
Verdichtung in den sich auf der linken Seite der Mittelebene 88 von unten nach oben 
verkleinemden Fliigelzellen unter Druck durch den zweiten AuslaB 96 abgegeben. 

15 Eine einzige Fltigelradmaschine arbeitet somit auf der einen, in Fig.3 rechten, Halfte als 
Antriebsmaschine und auf der anderen, in Fig.3 linken, Halfte mit den gleichen 
Flttgelzellen 82 als unabhangige Pumpe oder Verdichter. 
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Patentansprtiche 



1. Als Flugelzellenmaschine ausgebildete Antriebsmaschine mit einem GehSuse, das 
eine GehSusebohrung (12) mit einer prismatischen Innenwand (10) bildet und 
einem in der Gehausebohrung (12) drehbaren Rotor (14) mit radial verschieblich 

10 gefuhrten Schiebern (20), die an der Innenwand (10) anliegen, wobei zwischen den 

Schiebern (20), dem Rotor (14) und der Innenwand (10) Flttgelzellen (22) gebildet 
sind, deren Volumen sich bei einem Umlauf des Rotors (14) verSndert, einem 
gehausefesten EinlaB (24) fiir ein Antriebsmedium in einem EinlaBbereich, in 
welchem die Flugclzellen (22) jeweils ein relativ geringes Volumen aufweisen, und 

15 einem AuslaB (26) in einem AuslaBbereich, in welchem die FlQgelzellen (22) ein 

relativ groBes Volumen aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Innenwandung (10) in dem EinlaBbereich im wesentlichen zylindrisch urn die 
Achse (16) des Rotors (14) gekriimmt ist. 

20 2. Antriebsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Innenwandung (10) auch in dem AuslaBbereich mit grSBerem Kriimmungsradius 
als dem des EinlaBbereiches im wesentlichen zylindrisch urn die Achse (16) des 
Rotors (14) gekriimmt ist. 

25 3. Antriebsmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Innenwandung (10) zwischen dem EinlaBbereich (28) und dem AuslaBbereich (30) 
einen stetigen Obergang mit vom EinlaBbereich zum AuslaBbereich zunehmendem 
Radialabstand von der Achse (16) des Rotors (14) bildet. 

30 4. Antriebsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie als Kraftmaschine mit innnerer Verbrennung ausgebildet ist. 
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5. Antriebsmaschine nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sie als Expansionsmaschine ausgebildet ist, durch welche ein unter Druck 
stehendes, auf den EinlaB geleitetes Arbeitsmedium unter Abgabe mechanischer 
Arbeit entspannt wird und an dem AuslaB austritt. 

6. Antriebsmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daO das 
Arbeitsmedium Dampf unter hohem Druck ist. 

7. Als Flugelzellenmaschine ausgebildete Antriebsmaschine mit einem Geh&use, das 
eine Gehausebohrung (70) mit einer prismatischen Innenwand (72) bildet und 
einem in der Gehausebohrung (70) drehbaren Rotor (74) mit radial verschieblich 
gefiihrten Schiebem (80) , die an der Innenwand (72) anliegen, wobei zwischen den 
Schiebern (80), dem Rotor (74) und der Innenwand (72) Flugelzellen (82) gebildet 
sind, deren Volumen sich bei einem Umlauf des Rotors (74) verandert, einem 
gehausefesten EinlaB (90) fur ein Antriebsmedium in einem EinlaBbereich, in 
welchem die Flugelzellen (82) jeweils ein relativ geringes Volumen aufweisen, und 
einem AuslaB (92) in einem Auslafibereich, in welchem die Flugelzellen (82) ein 
relativ groBes Volumen aufweisen, wobei sich bei einem Umlauf des Rotors (74) 
die Volumina der Flugelzellen (82) auf einem ersten Winkelbereich vergrtiBem und 
auf einem zweiten Winkelbereich wieder verkleinern, dadurch gekennzeichnet, 
daO 

(a) EinlaB (90) und AuslaB (92) filr ein Antriebsmedium in dem ersten 
Winkelbereich angeordnet sind, wobei die Flugelzellenmaschine auf diesem 
Winkelbereich als Antriebsmaschine arbeitet und 

(b) in dem zweiten Winkelbereich ein zweiter EinlaB (94) im Bereich relativ 
groBer Volumina der Fliigelzellen (82) und ein zweiter AuslaB (96) im 
Bereich relativ kleiner Volumina der Flugelzellen (82) angeordnet ist, wobei 
die Flugelzellenmaschine in dem zweiten Winkelbereich als Pumpe oder 
Verdichter filr ein von dem Antriebsmedium verschiedenes Medium arbeitet. 
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I — I Internationale Recherchenbericht auf aile recherchierbaren AnsprQche. 

2 IT! Da fOr alle recherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeltsaufwand duchgef Qhrt warden konnte, der sing 
UU 2U satzJiche Recherchengebuhr gerechtfertlgt hatte, hat die Bahorde nicht zur Zahlung einer sotchen Gebuhr autgefordert 



3. I I Da der Anmelder nur einkje der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrtchtet hat. erstreckt sich dieser 
1 — 1 Internationale Recherchenbericht nur aut die AnsprOche, fur die Gebuhren entrichtei worden slnd, namlich auf die 
AnsprOche Nr. 



4. n Der Anmelder hat die erforderlicrien zusAtzJfchen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der intemationale Recher- 
— chanbericht beschrajikt sich da her auf die In den Anspruchen zuerst erwahnte Erflndung; dies© 1st in folgenden Anspriichen er- 
fafit: 



Bemertcungen Mnstehttich elnes Widerspnjchs Q Die zusfitzttehen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| [ Die Zahlung zusatzlicher Recherche ngebiihren erfckjte ohne Widerspruch. 



Formbtatt PCT/1SA/210 {Fortsetzung von Blatt i (i))(Jull 1998) 



Internationales Aktenzefchen PCT£ P 02 A 1836 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die internatlonale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB dlese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspruche: 1-6 

Flugelzellenmaschine mit elner Innenwandung 1n dem 
Elnlassbereich zyllndrisch urn die achse des Rotors gekrummt. 



2. Anspruch : 7 

Flugelzellenmaschine mit einem ersten Winkelberelch auf dem 
sie als Antriebsmaschine arbeitet und einem zweiten 
Winkelberelch auf dem sie als Pumpe Oder Verdi chter arbeitet. 



INTERN ATlONALERJiECHERCHENBERICHT 

Angabon zu VorfrRontlfchungdJ^fo zur eeOnn Patent famifio gehCren 
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